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1. INTRODUGCAO

Este documento visa atender a condicionante n2 12, Licenca de Instalagdo n2 179/2012 processo n2

56314990, referente a:

“Apresentar um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da UGL de acordo com a Legislacao
Ambiental vigente, incluindo: solu¢do para a disposic¢do final dos residuos gerados durante a operacao,
gerenciamento de residuos provenientes dos procedimentos de manutencdo da UGL e os residuos

gerados na caixa de decantagao”.

Por ser operacional este plano é dindmico, podendo sofrer revisGes anuais. Neste estdo contempladas
propostas de acGes de gerenciamento de residuos compreendendo desde a geracdo até a disposicao

final dos mesmos, com base nos dispositivos legais e exigéncias dos 6rgaos ambientais.

A Figura 1 apresenta a atual estrutura organizacional para o gerenciamento dos residuos solidos da
CESAN. De acordo com sua origem, os residuos podem ser enquadrados nas seguintes categorias de

residuos: Administrativos, Operacionais e Especiais.

Gerenciamento de Residuos Sélidos - CESAN

e . A

Residuos Administrativos Residuos Operacionais Residuos Especiais

Figura 1 - Proposta de Gerenciamento dos Residuos Sélidos CESAN.

O enquadramento dos residuos em categorias visa facilitar a elaboracdo dos diferentes Planos
Operacionais, dos Sistemas de Abastecimento de Agua - SAA e Esgotamento Sanitdrio - SES, Oficina
Eletromecanica, de Manutencdo de Areas Verdes, etc, permitindo que no futuro seja elaborado um

Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos Sélidos.

Este documento apresenta uma proposta de manejo para os residuos gerados na Unidade de
Gerenciamento de lodo classificados como classe Il A: sacos com residuos de cal, lotes de biossdlidos
gue ndo atendam as exigéncias da legislacdo e residuos de manutencdo de canaletas e caixa de

decantacao.
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2. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO
2.1 Identificagdo do Gestor

Nome ou Razdo Social: CESAN — Companhia Espirito Santense de Saneamento
End: Av Governador Bley, 186, 32 andar / Ed. Bemge — Centro — Vitdria — ES
CEP: 29.010-150

Fone: (27) 2127-5064

Inscricdo Estadual: 080.247.31-8

CPF/CNPJ: 28.151.363/0001-47

2.2 Representantes Legais da Companhia

Nome: Anselmo Tozi

End: Av Governador Bley, 186, 32 andar / Ed. Bemge — Centro — Vitdria — ES
CEP: 29.010-150

CPF: 559.901.427-49

Fone: (27) 2127-5006

Nome: Maria Helena Alves

End: Av Governador Bley, 186, 32 andar / Ed. Bemge — Centro — Vitdria — ES
CEP: 29.010-150

CPF: 892.297.467-20

Fone: (27) 2127- 5069

e-mail: helena.alves@cesan.com.br

2.3 Localiza¢ao da Unidade de Gerenciamento de Lodo

Atividade: Unidade de Gerenciamento de Lodo — UGL
Endereco: Rua Atalydes Moreira Souza, s/n2. CIVIT | — Serra/ES
Abrangéncia: Regido Metropolitana da Grande Vitéria (RMGV)

Municipio: Serra/ES.


mailto:helena.alves@cesan.com.br
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Coordenadas Geograficas: 20°09°17,3” S; 40°13’49,6” W (WGS 84)

“
ponto 3 -
& _Fponto2 UGL
ponto 1
4 o ‘ ponio 4

Figura 2 - Vista aérea da UGL, adjacente a ETE CIVIT I. Fonte: Google Maps, 2012.

2.4 Descrigao do Sistema da Unidade de Gerenciamento de Lodo

A Unidade Piloto de Gerenciamento de Lodo (UGL) que esta sendo construida no bairro CIVIT |,
municipio de Serra, serad responsavel pelo tratamento de uma parte do lodo de esgoto que hoje estd
sendo produzido na Regido da Grande Vitdria. No processamento, preferencialmente, sera utilizado
lodo bruto gerados nas ETEs Mulembd, Aracas e Bandeirante. A mesma unidade podera receber lodo

tratado da nova ETE Mulemba.

A UGL, com capacidade de producdo maxima de 200 toneladas/més, sera responsavel pela destinagido
do lodo a partir de seu recebimento, processamento, caracterizacao, transporte, e monitoramento dos

efeitos ambientais, agronomicos e sanitarios de sua aplicacdo em area agricola.

A UGL estd sendo implantada na area da ETE CIVIT I, onde ja foi instalado um galpdo coberto com 840
m2 cujo piso foi impermeabilizado com pavimentacdo asfaltica. Estdo sendo construidas canaletas para
garantir a drenagem do pdtio da UGL, das dguas de chuva oriunda de vento lateral e de lavagem do piso
da drea de producdo que serdo direcionadas para a caixa de decantacdo que estda pendente de

execucdo. A Figura 3 apresenta o local previsto para implantacdo da referida caixa. A drea de producdo
6
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do biossélido (onde estardo instaladas as betoneiras), o patio de armazenamento e unidades de apoio

(sala de ferramental, c6modo para armazenamento da cal e banheiro) estardo sob area coberta.

Figuras 3 - Local previsto para execugao da caixa de decantacgao.

Estdo previstos a instalacdo de refletores, pontos de tomada d’agua e instalacdo de reservatério com
capacidade de 5.000 litros para recolhimento de parte das dguas de chuva proveniente da captacdo

(calhas) da cobertura que poderao ser utilizadas na limpeza da area.

A UGL serd composta basicamente por de trés unidades: pdatio de acumulo de lodo bruto, area de

produgdo de biossdlido e patio de armazenamento ou de cura do biossélido.

Todos os veiculos que exercerem atividades na UGL fardo a limpeza dos pneus passando pela canaleta

de lavagem onde havera o jateamento dos pneus com agua corrente, Figura 4.
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Figura 4 - Limpeza dos pneus dos veiculos que fazem descarregamento no patio.

O efluente liquido serd encaminhado diretamente para caixa de gordura e posteriormente para ETE
CIVIT 1. Os residuos sélidos de manutenc¢do da referida caixa serdao removidos e dispostos na UGR para,
posteriormente serem conduzidos para aterro sanitdrio. Os residuos gerados na canaleta de lavagem

serao quantificados juntamente com os residuos da UGR.

3. ASPECTOS LEGAIS

A legislagdao ambiental, em geral, tais como a Constitui¢ao Federal, a Politica Nacional do Meio Ambiente
e a Lei de Crimes Ambientais se aplicam facilmente as questdes relativas aos residuos sélidos. As leis,
normas e resolugdes especificas sobre este assunto visam impedir a ocorréncia de dreas contaminadas e

danos, como riscos a salde publica e prejuizos econémicos. (PHILIPPI JR. e AGUIAR; 2005).

As diretrizes basicas apresentadas neste documento obedecem, dentre outros documentos legais, as
Resolu¢des do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) e as diversas normas da ABNT. O
Quadro 1 apresenta as principais legislagdes ambientais que devem ser observadas quando do

gerenciamento de residuos sdlidos.
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Quadro 1 - Principais legislacdes ambientais.

Leis Estaduais

DispGe sobre as medidas de prote¢do, conservagdo e melhoria do meio
ambiente no Estado do Espirito Santo.
DispGe sobre o parcelamento do solo para fins urbanos e da outras
providéncias.

Dispde sobre a fiscalizagdo, infragGes e penalidades relativas a protecdo ao
meio ambiente no ambito da Secretaria de Estado para Assuntos do Meio
Ambiente.

DispGes sobre a administragdo, protecdo e conservagdo das aguas
subterraneas do dominio do Estado e da outras providéncias.

Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos.

Institui a Politica Estadual de Mudangas Climatica - PEMC contendo seus
objetivos, principios e instrumentos de aplicagdo.

Leis Federais

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei 9605, de 12 de
fevereiro de 1998; e da outra providéncias.
DispGes sobre as sang¢des penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente
Regulamenta a Lei n2 12305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, cria o0 Comité Interministerial da Politica
Nacional de Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a implantagdo dos
Sistemas de Logistica Reserva, e da outras providéncias.

Resolugdes

Define critérios e procedimentos, para uso agricola de lodos de esgoto
gerados em estac¢Oes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos
derivados, e da outras providéncias.

DispGe sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais

Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento
das aguas subterraneas e da outras providéncias.

Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto
gerados em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos
derivados, e da outras providéncias.

Retifica a Resolugdo CONAMA no 375/06 — Define critérios e procedimentos
para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagdes de tratamento
de esgoto sanitdrio e seus produtos derivados, e da outras providéncias.

Normas Técnicas Brasileiras

Residuos sdlidos — Classifica¢do.

Procedimento para obtengdo de extrato Lixiviado de residuos sélidos.
Procedimento para obtengdo de extrato solubilizado de residuos sélidos.
Amostragem de Residuos Sélidos.

Armazenamento de Residuos Classe II-A e 1I-B (procedimento).

Transporte de Residuos.

Simbolos de riscos de manuseio para o transporte e armazenamento de
material.
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4. DIAGNOSTICO DA GERACAO DE RESIDUOS NA UGL

A disposicdo correta dos residuos gerados na UGL é fundamental para protecdo dos corpos hidricos e
manutencdo da saude publica, pois apresentam caracteristicas que podem vir a degradar o meio

ambiente.

Por ser a UGL uma unidade onde o lodo serd misturado com a cal, higienizacdo do lodo, o volume de
residuo de maior significancia a ser gerado serd de sacos de cal. Também podem ocorrer perdas de
material tratado ou bruto para as canaletas de drenagem/caixa de decantacdo e problemas técnicos
durante o processo de producdo resultado na geracdo de lotes de biossdlido com qualidade em

desacordo com os padrdes da legislacdo ambiental.

4.1 Identificagdo dos Residuos Sélidos Gerados na UGL

A identificacdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizacdo do residuo deve ser estabelecida
de acordo com as matérias-primas, os insumos e o processo que lhe deu origem. No Quadro 2 estdo

apresentadas as fontes geradoras e respectivos tipos de residuos sélidos na UGL.

Quadro 2 - Fontes geradoras e tipos de residuos sélidos.

Lotes de biossdlido com qualidade em desacordo
com os padrdes da legislagdo ambiental.

Sacos com residuos de cal.

Residuos contaminados com areia, sélidos
grosseiros, etc

4.2 Caracterizacdo e Classificagdo dos Residuos Sélidos

Os residuos gerados na UGL sdo caracterizados de acordo com sua composicdo fisico-quimica e
bioldgica. Essa composicdo varia de acordo com o tipo de cal utilizada na higienizacdo do lodo, a bacia
de contribuicdo de esgotos sanitarios, a existéncia ou ndo de industrias, tipo de industria que nela

existe, entre outros.

Para classificagdo dos residuos sdo utilizados os critérios a Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT). Segundo a NBR 10004:04 os residuos soélidos sdo classificados de acordo com os riscos
potenciais que os mesmos podem propiciar ao meio ambiente e a saude publica, de modo a assegurar
um manuseio e destinacdo adequada. A NBR 10004:04 separa os residuos em classes, Classe | —
Residuos perigosos, Classe Il — Residuos nao perigosos (Classe II-A residuos ndo inertes e Classe II-B

residuos inertes).

10
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Os residuos Classe | sdo caracterizados por apresentarem inflamabilidade, corrosividade, toxicidade,
reatividade ou patogenicidade. Os residuos Classe II-B sdo aqueles que em contato com a agua nao

solubilizam seus componentes, permanecendo praticamente inalterados.

Os residuos Classe II-A ndo se enquadram na Classe | nem na Classe II-B. A classificagdo dos residuos é
feita apds ensaios de lixiviagdo (NBR — 10.005:04) e solubilizagdo (NBR-10.006:04), onde os resultados

analiticos sdo confrontados com os valores limites da Norma.

De acordo com NBR 10004:2004, a classificagdo de residuos envolve a identificagdo do processo ou
atividade que lhe deu origem e de seus constituintes e caracteristicas, como também a comparagdo
destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente é

conhecido. A Quadro 3 apresenta os residuos gerados na UGL e sua respectiva classificagao.

Quadro 3 - Classificagdo dos Residuos segundo NBR 10004:2004.

> Classe
Residuo
(NBR 10.004:2004)

Lotes de biossélido com qualidade que ndo atenda aos

padroes da legislagao ambiental. A

Residuos de manutengdo (mistura de areia com, lodo de A

ETE e sdlidos grosseiros)

Sacos com residuos de cal. I1A

4.3 Quantificacdo dos Residuos Sélidos

A quantificagao dos residuos sélidos é um instrumento extremamente importante no gerenciamento,
tendo em vista que, para disp6-los de forma adequada, se faz necessdrio prever recursos. Quando a UGL
estiver em opera¢do serd estabelecido uma planilha de controle, Quadro 4, que facilitard o

gerenciamento dos residuos.

Quadro 4 — Quantificagdo dos residuos gerados na UGL.

Origem dos residuos Tipo de residuo Quantidade/més

Lotes de biossélido com qualidade que nao
Produc3o do biossélido atenda aos padrdes da legislagdo ambiental. A ser quantificada

Sacos com residuos de cal. quando a UGL estiver

= ; . ; ; em operagao.
\(ENEL TG ENE EISESTA - Residuos de manutengdo (mistura de areia
Caixa de Decantacao com, lodo de ETE e sélidos grosseiros).

11
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5. ACOES DE GERENCIAMENTO DE RESiDUOS SOLIDOS
5.1 Minimizagao dos Residuos

Dentre as proposi¢Ges bdsicas listadas na Agenda 21 (CNUMAD,1992) para o estabelecimento de uma
estratégia de gerenciamento de residuos sélidos compativel com a preservacdo do ambiente, destacam-
se a minimizacdo da producdo de residuos e a maximizagdo de praticas de reutilizacdo e reciclagem

ambientalmente corretas.

A minimizagdo da producdo de residuos significa a reducdo, na forma em que pode ser praticada, do
residuo gerado, antes de ser armazenado/acondicionado, tratado ou disposto (BIDONE e POVINELLI,

1999). Ou seja, consiste em qualquer atividade que reduz ou elimina a geragdo de residuos na fonte.

Outras praticas importantes para a reducdo de residuos na fonte sdo a segregacdo de residuos para
reaproveitamento futuro e o desenvolvimento de programas de educacdo ambiental que esclarecam a

populagdo sobre os impactos ocasionados pela geragdo indiscriminada de residuos.

A drea operacional visando destinar de forma mais nobre os residuos tem como proposta implementar

as agles previstas no Quadro 5.

Quadro 5 - A¢Oes para reducdo e reciclagem de residuos sélidos da UGL.

o o F d v
“ Objetivos/Beneficios SR ~e Responsavel
Execugao

v'Produzir biossélidos que
atendam a legislagao em vigor;

v'Dar destino ambientalmente

correto ao lodo da ETE; Processo

Continuo

Melhorar o processo de

rodugao do biossélido .
P ¢ v'Buscar alternativas para reuso

dos sacos de cal reduzindo o
volume a ser destinado em M-DOE
aterro sanitario.

v'Evitar a contaminacao do solo;

Manutengdo de v'Buscar alternativas para reuso
Canaletas / Caixa de dos residuos reduzindo o volume
Decantacao a ser destinado em aterro
sanitario.

Processo
Continuo

12
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5.2 Segregacao

A segregacdo de residuos consiste na operacdo de separacdo dos residuos por classe, conforme NBR
10.004:2004, identificando-os no momento de sua gera¢do, buscando formas de acondiciona-lo
adequadamente, conforme NBR 11.174:2002 (residuos classe Il A e Il B), e a melhor alternativa de

armazenamento temporario e destinagao final.

A segregacado de residuos é etapa importante do gerenciamento, pois visa a sua valorizacao tornando
possivel a sua utilizacdo para outros fins, evitando que o residuo seja encaminhado diretamente para

aterros sanitarios, o que na visdo de sustentabilidade se constitui num passivo ambiental.

A separacgdo dos residuos gerados na UGL sera realizada considerando o tipo de residuo e sua classe

tendo em vista que todos estdo enquadrados como Classe llIA.

5.3 Acondicionamento/Transporte

O acondicionamento é a preparacdo dos residuos para a coleta de forma sanitariamente adequada,
compativel com o tipo e quantidade dos mesmos e com o manuseio e tratamento a que serdao

submetidos (MONTEIRO et al., 2001).

A importancia do acondicionamento apropriado dos residuos esta em evitar a proliferacdo de vetores,
problemas com odores, estéticos relacionados ao bem-estar, possivel contaminagdo durante o
manuseio, além de facilitar a realizacdao da coleta e do transporte. Os recipientes utilizados devem ser
estanques, resistentes e duraveis e a escolha do modelo mais adequado deve ser orientada em fungao
das caracteristicas dos residuos, da geragao, do manuseio, da freqiéncia da coleta e do tipo de

edificacao.

Os residuos de manuten¢do (mistura de areia com, lodo de ETE e sdlidos grosseiros) e lotes de
biossélido com qualidade que ndo atenda aos padrdes da legislagdo ambiental gerados na UGL serao
removidos e acondicionados diretamente no patio da Unidade de Gerenciamento de Residuos — UGR,

Figura 5. Os sacos com residuos de cal serdo armazenados juntamente com a cal.

Todos os residuos serdo, conforme rotina ja existente, transportados e dispostos em aterro sanitario.

13
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Figura 5 - Unidade de Gerenciamento de Residuos.

6. GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS NA UGL
6.1 Residuos de Manuteng¢ao de Canaletas e Caixa de Decantagao

Os residuos gerados na manutenc¢do de canaletas e caixa de decantagdo (mistura de areia, lodo de ETE,
sélidos grosseiros) serdo removidos e transportados até a UGR onde serdo dispostos até sua destinagdo
em aterro sanitdrio. A Figura 6 mostra o carregamento de caminhdo que transporta os residuos da UGR

para aterro sanitario licenciado.

Figura 6 - Carregamento de caminhdo para transporte a aterro sanitario licenciado.

14
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6.2 Lotes de Biossdlido - Qualidade em Desacordo com os Padrdes da Legislagio Ambiental e Sacaria

de Cal

Os Lotes de biossélido com qualidade que ndo atenda aos padrdes da legislacdo ambiental serdo
considerados residuos solidos e serdo transportados e dispostos na UGR. As sacarias de cal serdo
armazenadas juntamente com a cal. Conforme rotina ja existente todos os residuos serdo transportados

e dispostos em aterro sanitario.

6.3 Quadro Resumo “Proposta de Gerenciamento dos Residuos Sélidos”

O Quadro 6 apresenta proposta de gerenciamento para os residuos sélidos gerados na UGL.

Quadro 6 — Proposta de gerenciamento dos residuos sdlidos.

Acondicionamen Disposi¢ao

Coleta to/ o final
temporaria
Transporte Atual

Disposi¢ao

Origem Unidade Tipo
Residuo Geradora Residuo

Lotes de
biossolido
com Manual ou
qualidade que Retropa Caminhdo Patio UGR
ndo atenda P . basculante CIVIT |
" escavadeira
Producdo do ) aos padroes
: v Area de da legislagao
biossolido - >
produgao ambiental.
No
Sacos com . Aterro
) almoxarifado o
residuos de Manual - . sanitario
juntamente
cal.
com a cal.
Residuos de
manutengao
Manutencio Can..anletas/ (mls.tura de Manyalfju SarrmhoI de~ P4tio UGR
Caixa de areia com, caminhdo mao/Caminh3o
de ~ . , CIVIT |
Decantagdo  lodo de ETE e vdacuo vacuo
sélidos

grosseiros)

7. DISPOSIGAO FINAL

Todos os residuos gerados na UGL serdo enviados para aterro sanitario enquanto nao for encontrada

alternativa de reuso.

A CESAN mantém contratos com Aterros Sanitdrios licenciados para execugdo dos servicos de remocao,

transporte e destinagdo final dos residuos sélidos.
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8. ACOMPANHAMENTO E CONTROLE DO PLANO OPERACIONAL DE RESiDUOS
8.1 Indicadores de Gerenciamento de Residuos Soélidos

Os indicadores de desempenho sdo indices desenvolvidos dentro de cada empresa, de acordo com sua
realidade e focando os principais pontos que afetam, ndo apenas a sua gestdo e seu resultado
organizacional, mas analisam o desenvolvimento do processo como um todo. O gerenciamento
utilizando indicadores como ferramenta propicia uma gestdo mais responsdvel, com medidas de
eficiéncia e concentracdo de esfor¢cos que permitem direcionar as a¢des que visem a minimizacdo de

residuos.

No caso do gerenciamento de residuos sdlidos a empresa estara utilizando como indicadores os
seguintes indices: quantidade de biossélido produzido de acordo com a legislagdo (ton), quantidade de

biossélido que nao atende a legislacdo (ton).

8.2 Controle das Atividades na UGL

O acompanhamento e o controle das atividades na UGL serdo realizados por meio do registro de

geracao de residuos que serao digitalizados e mantidos em arquivo, por no minimo de um ano.
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